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Bereich, auf dem regelmi~i3ig h6chstqualifizierte (akademische) Sachkenner gutacht-  
lich tiitig zu werden pflegen, zugebilligt werden, b) Die Beauf t ragung eines solehen 
Sachverst~ndigen deutet  regelmi~Sig darauf  hin, dM3 das erbetene Gutaehten ger~de 
die besonderen fachliehen Kenntnisse eines Sachverstgndigen dieses Rangs ,,er- 
fordert" .  [LG WMdshut,  Beschl. v. 5 .6 .  1964 - -  Qs 84/64.] Neue jur. Wsehr. 
17, 2219--2220 (1964). 

Spurennachweis, Leichenerscheinungen, Technik, Identifikation, naturwissenschaR- 

liche Kriminalist ik 

�9 Ere  Yartiainen: Die fetalen Erythrozyten.  Eine Untersuchung fiber die im Lauf 
der Fetalentwickinng auftretenden Wandinngen der F~irbbarkeit und Frequenz der 
roten Blutzellen~ die auf qualitativen und quantitativen )i:nderungen des It~imo- 
globins beruhen. (Acta reed. scand. Suppl. 398. Accomp. vol. 174.) ttelsinki 1963. 
83 S., 3 Abb., 12 Tab., 13 Diagr. u. 12 Bilder. 

Dieses Supplementheft enth~ilt die Ergebnisse einer qualitativen Untersuchung der Erythro- 
cyten yon 343 Feten versehiedensten EntwieklungsMters, yon denen der kleinste eine L~nge 
yon 2,3 cm hatte. Gepriift wurde die Differenzierung des Blutfarbstofies mit Erythrocyten 
mittels der sauren Elutioli iixierter Blutausstriche, wodureh sich HbA und HbF unterscheiden 
lassen. Nach den cytologischen Befunden unterscheidet der Verf. fiinf Zelltypen, yon denen 
er den Typ I (groin, kernhMtig, Blutfarbstoff nicht eluierbar) vorwiegend der mesoblastischen, 
die Typen I i - - IV  vorwiegend der hepatolienMen Blutbildung und den Typ V (nut HbA ent- 
hMtend) der Knoehenmarkh~matopoese zuordnet, ohlie Mlerdings die Grenzen sehr seharf zu 
ziehen. Die fiber das prozentuMe Vorkommen der einzelnen Zellformen im Ablauf der Eiit- 
wicklung gewonnenen Daten werden ausgenutzt, um Kriterien ffir die Bestimmung des Frueht- 
alters abzu]eiten. Die Schrift ist iiir jeden, der sich mit der HEmoglobinsynthese und der H~mato- 
poese des Feten befM~t, sehr wertvoll. BETKE (Tiibingen) ~176 
Stefan Raszeja: Einc neue Methode zur Unterscheidung yon Mensehen- und Tier- 
blutspuren unter Anwendung eines artspezifischen Phytagglutinationsinhibitor. [Inst.  
f. Gerichtl. Med., Med. Akad.,  Poznan.]  Z. ~rztl. Fortbild.  14, 8 0 4 - - 8 1 1  (196Q. 

Mittels artspezifiseher Agglutinine Anti-H, die aus dem Pilz L~ccaria laccata BEICK. et BI~. 
var. proxim~ gewonnen wurden und die dutch einen im mensehlichen Serum, Sperm~, Speiehel 
und Frauelimilch vorh~ndelien Faktor gehemmt werden, kulm Mensehen- und Tierblut von- 
einancler untersehieden werden. Der Inhibitionstiter ist uli~bhi~ngig yon der Blutgruppen- 
zugehSrigkeit und der Sekretoreneigenschaft des Menschen. Die einfache und empfindliehe 
Methode, die bereits mit 2--3 mg troekelier Blutsubstanz ausgeffibrt werden kann, wird veto 
Verf. zur Kontrolle der au~ alideren Prinzipien beruhenden Pr~cipit~tionsmethoden empfohlen. 
Einze]heiten der Methode miisseli in der OriginMarbeit naehgelesen werden. JAKOB (Coburg) 
V. I. Charny: Precipitin reaction in agar as a method of differentiation of proteins 
in philogenctically affiliated animal species. (Die Pr/~cipitinreaktion in Agar  a]s 
D~fferenzierungsmethode phy]ogenetisch nahe verwandter  Tierarten.) [Lehrstuhl 
ffir geriehtl. Medizin der Kriegsmedizinisehen Lenin-Akademie,  Leningrad].  Sud.- 
reed. Ekspert .  7, ~qr. 4, 35--38 (1964) [Russisch]. 

Mit der fiblichen Teclmik gelang es, in Agargel Blut von groBem und kleinem Hornvieh 
und yon versehiedenen Gefltigelarten zu differenzieren. H. SO]tWEITZEI~ (DiisseldoI~) 
M. I.  1)otapov: Determination of H-antigen in the h u m a n  blood and saliva with 
anti-H phytagglutinins. (Bestimmung des Antigens H in mensehliehen Blur- und 
Speicheglecken mit  Phy~agglutininen Anti-I{.) [Wissensehaftl. Untersuehungs- 
inst i tut  ffir gerichtliche Medizin des Ministeriums ffir Gesundheitssehutz der UdSSI~, 
Moskau]. Sud.-med. ]~kspert. 7, Nr 4, 38 43 (1964) [Russiseh]. 

Versuche mit Extr~kten uus Cytisus sessilifo]ius L. un4 Laburnum Watereri Dill'. aus den 
siidliehen europ~ischen Teilen der UdSSR. Die Phytagglutinine Anti-H waren in den Samen 
yon acht Erntejuhren praktisch gleieh und stabfl. Der Titer zu Erythrocyten der Gruppe 0 
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variierte 1:6 bis 1:512 in Abhgngigkeit von der Methode der Agglutination, der Pflanzenart 
und der Stgrke des Antigens H in den Erythroeyten der jeweiligen Blutart. Der Samen yon 
Cytisus sessilifolius enthi*lt ein Agglutinin yon hSherem Titer als der Samen yon Laburnum 
Watereri. Die Spezifitgt frisch hergestellter Extrakte brsucht nicht nachgepriift zu werden. 
Die Absorptionsfghigkeit yon 104 ]31utflecken auf verschiedenen Spurentrggern, die 2 Wochen 
bis 5 Jahre alt waren, wurde gepriift. Flecken der Gruppe 0, die bis zu einem Jahr alt wsren, 
ersch6pften in der Regel den Titer des Extrsktes v611ig. Die stgrkste Absorptionsfghigkeit 
zeigten Fleeke mit dem Antigen A2. Bei Untersuchungen yon Speichelflecken (56 Personen) 
wurden bei 29 ,,Ansseheidern" die Phytagglutininemit einem T~ter yon 1:128 vSllig erseh/ipft. 
Bei ,,Niehtausscheidern" fielder Ausgangstiter yon 1:32 6real um eine und 3real um zwei Stufen. 
VerL unterstreicht, dab Pflanzenextrakte aus Cytisus sessilifolius und Laburnum Watereri im 
Vergleieh zu Anti-0-Seren den Vorteil besserer Spezifitgt, eines hohen Titers, guter Absorptions- 
fiihigkeit, ausreichender Stabilitgt nnd hoher Wirtsehaftlichkeit haben. Es wird empfohlen, die 
Samen zu versenden und die Extrakte selbst herzustellen, tt. SCUWSITZE~ (D/isseldorf) 

S. Rasheya: Application o~ hemagglut inins  and hemolysins obtained from higher 
fungi for medico-legal examinat ions.  (Anwendung yon I-Ii~magglutininen u n d  
H/~molysinen aus hSheren Pflzarten bei gerichtsmcdizinischen Untersuchungen. )  
Sud.-med. Ekspert .  7, INr 14, 43- -44  (1964) [l~ussisch]. 

]3ei Untersuchung yon 50 Pilzarten ~anden sich 22 Extrakte, die Erythroeyten aggluti- 
nierten, vier, die h/imolysierten und zwei, die gleichzeitig agglutinierend und hgmolysierend 
wirkten. Einige Extrakte wiesen eine ausgesprochene Gruppen- und Artspezifit~t anf. AuBer 
den schon bekannten Eigenschaften Anti-B und Anti-H des Extraktes yon LViarasmius oreades 
stelite Verf. spezifisehe H~magglntinine Anti-I-I im Extrakt yon Laecaria laeesta var. proxima 
fest und weist darauf hin, dal] man den Extrakt aueh zum ;Nachweis der Untergruppe A~ ver- 
wenden k6nne. Weitere Untersuehungen betrafen Faktoren in menschliehen und tierisehen Seren, 
welehe die agglntinierende Wirkung der Pilzextrakte hemmen, l~inderseren verhinderten die 
Agglutination (lurch Rhodophyllus sinuatus. Die Versuehe zielten auf eine Unterseheidung yon 
menschlichen und tierischen ]~lutspuren ab. Es wird daraui hingewiesen, dab mit der Methode 
leieht Kuh -und Frsuenmilch zu unterscheiden ist. H. SCI-IWEITZEI% (Diisseldorf) 

Christoph Biirgel: Kritische Untersuchungen iiber den ~N-achweis yon Menstruations-  
blur mittels papierelektrophoretischer Methodik. Bonn :  Diss. 1964. 81 S. mi t  Abb.  
u. Tab.  

Im Schrifttum hat die Lehre an Boden gewonnen, dab Ansziige yon Menstrualblutflecken 
nicht nur Fibrinolyse bewirken, sondern dab sich die lytisehen Abbauprodukte such regelm~Big 
papierelektrophoretiseh nachweisen lassen. Verf. fiberpriifte die Verhgltnisse an 15 Menstrual- 
blutextrakten und an Venenblut yon m/~nnliehen Kontrollpersonen. Die Anzahl der Einzel- 
versuche betr/igt 300. Das Ergebnis war hinsichtlich der praktischen Brauchbarkeit ein mgBiges, 
nut 33 % der Versuehe fiihrten zu einer exakten Feststellung yon Menstruslblut. B. ML'SLLSlZ 

Marco Politi: Identii icazione degli antigeni Rh su traccia ematica con il metodo 
di assorbimento-eluizione. (Nachweis der Rh-A~ltigene an Blu tspuren  mi t  der 
Adsorpt ion-Elut ionstechnik. )  [Ist. Med. Leg. e Assicuraz., U n i v ,  Genov~.] Med. 
leg. (Genova), 12, 89--114 (1964). 

Folgende Ab/~nderungen der A.E.-Technik wurden fiberprfift: A.E.-Technik plus Hi~m- 
agglutinationstest mit roten BlutkSrperchen, die mit Bomanase behandelt worden waren; 
A.E.-Technik gefolgt yon dem Test mit menschlichem Antiglobu]inserum; A.E.-Technik in 
Rinderalbumin. - -  Die erste der Ab/indernngen erschien die beste, da die Ergebnisse konstant 
waren und die Reaktion selbst sehr empfindlich war. Damit konnten das D-Antigen in 4 mg 
Trockensubstanz, die Antigone C und E in 7--8 mg Trockensubstanz und die Antigene c und e 
in 9--10 nag Trockensubstanz naehgewiesen werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dab 
an der gleichen Blutspnr ein l~h-Antigen nach dem anderen nachgewiesen werden kann, da 
die Blutspur naeh jeder Elntion wieder verwertbar ist. G. Gaoss~  (Padua) 

V. Molnar:  M~thodes actuclles dans l 'expertise des tfiches de sang. (Gegenw/~r~ige 
Methoden in  der Begu tach tung  der Blutflecken.) Probl.  IVied. judic, drim. (Bucu- 
resti) 1, 81- -83  (1964) [Rum~nisch].  

Verf. studierte das Gruppensystem M~N nach der Methode yon ~N~IcKOLLS-BUDVARI, die er 
etwas ver~indert hat. Die Antik6rper M_N der Gewebe wurden in den meisten Proben nsch einem 

35* 
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Monat naehgewiesen und in 70% der F~lle naeh 2 Monaten. - -  Verf. untersuchte auch init 
einigen Ver~nderungen nach der Methode yon S~I~IEs die Haptoglobine. Hp wurde noeh 
nach 2 Woehen gefunden (gp 2--2 und Hp 1--1). - -  Naeh zwei Monarch wurde Hp in 70% 
der Versuehe gefunden. Das faulende Blur ist unbenfitzbar. M. K:ERNBACH (Jassy) 

Zol tan  P6salaky, Giinter  Kiefer und  Wal te r  Sandritter: Quantitative histoehemisehe 
Untersuehungen  iiber die siiurefeste Anf~irbung des Spermienkopfes. [Inst.  f. exp. 
Med., Ungar .  Akad. d. Wiss., Budapest  u. Path .  Inst . ,  Univ. ,  Giel~en.] Histo- 
ehemie 4, 312J321  (1964). 

Verff. beriehten fiber die F~rbung yon SpermienkSpfen naeh Feulgen, Fastgreen rait Gallo- 
cyaninchr0raa]aun und Kristallviolett. Besondere Aufmerksarakeit wurde der F/~rbung rait 
Kristallviolett gewidraet. Es zeigte sieh bei Anwendung quantitativer cytophotoraetrischer 
Methoden, daB die nach der F/~rbung gebundene Kristallvio]ettraenge der DNS-Menge des 
Spermiurakopfes proportional ist. Verrautlich beruhe die s~urefeste F~rbung auf einer Bindung 
des Kristallvioletts an die Phosphatgruppen der Nueleins~uren. Die spezielle Anordnung der 
Nueleoproteine ira Sperraiura spielt naeh der Vermutung der Verff. eine wesentliche t~olle ffir 
die S~urefestigkeit, deren Ursache im fibrigen aber noch nich% gekl~rt sei. H. L~IT~o~ 

P. Schlunegger: Preparat ion yon Quersehnitten kleiner Einzelfasern zur mikroskopi- 
schen Untersuehung.  Kr imina l i s t ik  19, 78--80  (1965). 

Verf. empfiehlt bei der Untersuehung des Quersehnittes yon Haaren, das rait einera fett- 
]Ssenden Mittel gewaschene und danaeh rait Aceton getrocknete Hair zwischen Celluloseaeetat- 
folien einzubetten. Die ~arkstruktur kann mit der F/irbung nach PAPPE~ItEI~[ sichtbar geraacht 
werden. Bei synthetisehen Fasern wird als Einbettraaterial ,,Teehnovit" genoraraen. Zum 
sieheren Wiederauffinden der Fasern wird eine Leitkerbe verwendet, in die vorher ein dickes 
Haar und sp~ter die zu untersuchende F~ser gelegt wird. Einzelheiten der Methode mfissen 
ira 0rigina] nachgelesen werden. G. Segi)TT~U~PF (Heidelberg) 

P. Busse Grawitz: HSren beginnende Entziindungsprozesse mit  dem Eintr i t t  des Todes 
auf~. [Clin. Alemana,  Cordoba, Argent inien.]  Zbl. allg. Path .  path.  Anat .  205, 
446--450 (1964). 

Ja. - -  Naeh Sch/~digung des subeutanen Bindegewebes lebender Kaninchen finden sich zu- 
ngchst Reaktionen an don Zellkernen der Fibroeyten: Die rein basophilen Kerne (A-Forra) 
erfahren eine Umgruppierung ihres Chroraatins (B-Forra), die Kernraasse loekert sich auf, das 
Cytoplasraa wird zunehraend acidophil (C-Form), schlieBlich erscheinen ]eukocyt~re Ze]len 
(D-Form), die sieh gut yon Blutleukoeyten unterscheiden ]assen. Mit 60 versehiedenen Sub. 
stanzen, Bakterien und physikalischen Sch~digungen durehgeffihrte Versuche haben gezeigt, 
dab der Zeitpunkt des ersten Auitretens ortsst~ndig transforraierter leukocyt~rer Zellformen 
yon der Art der Sch~digung abhgngt, sieh genau ermitteln l~Bt und zwischen 1 rain (50%ige 
TraubenzuekerlSsung, 50 %ige Natronlauge) und 41/2 Std (1%iges Adrenalin) betrggt. Buss~ 
G~AWITZ nennt diesen Termin ,,kritischer Zeitpunkt". Zur Untersuchung der Frage, ob die 
Zelltransformation rait dem Eintritt des Todes sehlagartig aufhSrt, wurde wie folgt verfahren: 
24 Std vor Versuchsbeginn wurde bei X~ninchen die Haut an den Seitenfl~chen des Rurapfes 
enthaart. In gleichen Abst~nden wurden raittels Tusche Quadrate von 1 cm Kantenl~nge raar- 
kier~, in d~s Zentrum der Areale wurde zu dem jeweils zuvor erraittelten Zeitpunkt 0,1 ml der 
betreffenden Substanz injiziert bzw. eine Schnittwunde angelegt. Der ,,kritisehe Zeitpunkt" 
ffir Sehnittverletzungen war zuvor mit 9 min bestirarat worden. Ura die Blutzirkulation zura 
festgesetzten Zeitpunkt vSllig zu unterbinden, wurde in ~arkose d~s Herz freige]egt und raittels 
Scherenschlag ~uI die Sekunde exstirpiert. Histo]ogisehe Untersuchungen der Hautstfieke nach 
]5 min zeigten, dab die einraal begonnene Entziindung im toten Tier bzw. ira abgetrennten 
ttautstfick rait Unterbindung der B]utzirkulation schlagartig aufhSrt. Eine Vorverlegung des 
,,kritischen Zeitpunktes" lieB sich nicht erraitteln. FASSXE (Borstel) ~176 

M. Muller, A. Marehand-Alphant ,  P. H. Muller, A. Debarge et F. M. 01iveira de Sa: 
Notes pr61iminaires sur l '6tude des mitochondries clans les  premiers stades de la 
destruction des cadavres. (Vorlaufige Mit tei lung fiber S~udien an  Mitochondrien 
in  den ersten Stadien der Leiehenzersetzung.) [Inst.  M@d. L6g. e t  Sociale, Lille.] 
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[Soc. M6d. L6g. et Criminol. de France, 14. X. 1963.] Ann. M6d. 16g. 44, 58--62 
(1964). 

Untersuchungen an Mitochondrien versehiedener Organe mittels einer modifizierten F~rbung 
nach ALT~ANX er]auben nach Ansicht der Verff. recht exakte Angaben zur Todeszeitbestimmung. 
Die Untersuchungstechnik, die hierbei zur Anwendung kam, wird ausffihrlich erl~iutert. 

JAKOB (Coburg) 

Luigi Nanetti: Ricerche sperimentali di tanatologia ematologica. r dei 
reticolociti nel cadavere. (Experimentelle Untersuchungen fiber h~matologische 
Thanatologie. ])as Verhalten der ~eticulocyten im Leichenblut.) list. Med. Leg. 
e Assicuraz., Univ., Ferrara.] Zucchia 38, 353--368 (1963). 

Verf. untersucht an 15 erwachsenen Albinoratten beiderlei Geschlechts (Durchschnitts- 
.g.ewicht 200 g) und an 15 erwachsenen Kaninchen vor und nach TStung der Versuchstiere in 
Athernarkose das Verhalten der l~eticulocyten, deren Zahl auf je 1000 Erythrocyten bezogen 
wird (~ Unter  dem EinfluB verschiedener Temperaturen werden Blutproben 1, 2, 4, 6, 8, 
10, 12, 18, 24, 30, 36, 42 und 48 hpm entnommen. Nach dem Ergebnis sinkt die Zahl der Reti- 
culocyten nach anfiinglichen Schwankungen ab; sie erreicht bei der Rat te  42 hpm und beim 
Kaninchen 48 hpm den Nullwert. Verf. stellt mit I-Iilfe der Heilmeyerschen Formel (Handbuch 
der inneren Medizin: Blut und Blutkrankheiten. Berlin: Springer 1951) lest, daB zun~chst 
die weniger reifen Reticulocytenformen verschwinden und deutet diesen Befund dahingehend, 
dab der Reticulocytenschwund Folge der postmortal fortdauernden Erythrocytenreifung sei. 

MALLACH (Tfibingen) 

F. M. 01iveira de Sa, A. Debarge et P. H. Muller: A propos de l'aspect histologique 
de l'autolyse. (Ein Beitrag zum histologischen Aspekt der Autolyse.) [Inst. M6d. 
L6g. et Soc., Lille.] Ann. M6d. 16g. 44, 403--415 (1964). 

Nach einleitenden Ausffihrungen fiber die physikalischen und chemischen Vorgiinge in Zu- 
sammenhang mit der Autolyse und Hinweisen auf die diesbezfiglichen fffiheren Ver6ffentlichungen 
(ScHvTZ~BERGER 1874, SAL~OWSXI 1889, GAUTIER 1892 und JACOBY 1900) werden zun~chst 
Untersuchungen yon LAvxoY bezfiglich des Einflusses der Temperatur auf die Autolyse erSrtert 
und Ergebnisse der Arbeiten yon RO~DO~I, BIAl~Cmm, DIETRICH/HELGEIr FALCO u.v.a,  dis- 
kutiert. Es folgen Berichte fiber die Untersuchungsergebnisse weiterer Autoren fiber Autolyse 
in Muskeln, Leber, Niere, Blut und anderen inneren Organen. Es wird abschlieBend die Ansicht 
vertreten, dab wir nur sehr wenig fiber die Vorgi~nge, die zur Autolyse ffihren, wissen. Die Autoren 
halten es daher ffir empfehlenswert, die yon ihnen referierten Untersuchungen eingehend zu 
studieren und unter Berficksichtigung der neuesten Forschungsergebnisse fiber jedes Organ 
Tabellen mit  den bisher festgestellten Vorg~ngen anzufertigen. Dies w~re unter anderem des- 
wegen yon groBer Bedeutung, weil die sehr oft an Gerichtsmediziner gestellte Frage nach der 
Todeszeit mit I-Iilfe dieser Aufstellungen mit gr613erer Prazision beantwortet werden kSnnte. 

AaBAB-ZAD~H (Diisseldorf) 

A. I)e Bernardi e P. Tappero: Gli aspetti mierofluoroscopici dell'edema polmonare. 
II. Possibilitk di una diagnosi differenziale con il liquame putrefattivo. (Das mikro- 
fluoroskopische Bild des Lungen6dems. II. Differentialdiagnose an Verwesungs- 
fl/issigkeiten.) [Ist. Med. Leg. e Assicuraz., Univ., Torino.] Minerva med. 84, 14--16 
(1964). 

Das Vorhandensein einer ausgesprochenen, gelbgrfinen Fluorescenz innerhalb der Lungen- 
alveolen auf ungefarbten Paraffinschnitten deutet darauf hin, dab die Alveolen 0demflfissigkeit 
enthalten; dieser Befund ist stets vorhanden, auch wenn die Verwesungsprozesse sehr fortge- 
schritten sind; er ist auf den EiweiBgehalt der 0demflfissigkeit zurfickzuffihren. Sein Fehlen 
beweist jedoch nicht, dab die A1veolen keine 0demflfissigkeit enthielten, da der postmortale 
Abbau zur Zersetzung der EiweiBkomponenten geffihrt haben kann. G. G~ossE~ (Padua) 

A. F. Rubezhansky: Jamming of hair between the cranial bones. Sud.-med. Eskpert. 
7, Nr 4, 47--48 (1964) [Russisch]. 
E. Ronai: Verfahren zum Abformen an Lebenden, Toten, sowie Gegenst~inden (Mou- 
lage). Kriminalistik 19, 161--162 (1965). 
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G. Romh~nyi:  l~ber die submikroskopische strukturelle firundlage der metachroma- 
tischen Reaktion.  [Inst.  f. Pa th .  Anat . ,  Univ. ,  Pdcs.] Acta histochem. (Jena) 15, 
201--233 (1963). 

Material und Methode: Verwendung yon Paraffinschnitten yon formolfixierten Geweben, 
vergleichsweise auch yon Carnoy-, Bouin- und Bleiacetat-Formalin-fixierten Geweben. Es wurden 
verschiedene Bindegewebe untersucht (Nabelschnur, Hahnenkamm, embryonaler und post- 
embryonaler Knorpel, Cornea, menschliche Aorta sowie andere Gef~iI~w~nde, ZwischenwirbeL 
scheibe, Haut, Sehnen, Synovia). Zur Untersuchung der Metaehromasie der DNS wurden Zell- 
kerne vor und nach Trypsinbehandlung der Schnitte untersucht. SchlieI~lich ist die metachroma- 
tische Reaktion der Strukturlipoide von Querschnitten ]oeri]oherer Nerven und des Gehirns 
bzw. der l~iere yon Mensch und l~atte ge]orfift worden. Als Testsubstanzen verwendete Verf. 
in vitro mit Chondroitinsulfat oder mit He]oarin ]or~ci]oitierte Kollagenfibrillen (Einzelheiten 
dazu s. Original). Die verwendeten Farbstoffe waren: Toluidinblau (Geigy, Schuchardt) und 
Azur I, vergleichsweise auch Thionin und Methylenblau. Das Toluidinblau Geigy ergab in vitro 
in einer 0,002%igen L5sung mit 0,02% des oben genannten Chondroitinsulfats einen s]oektro- 
sko]oischen Index (E 540/630) yon 1,75. Die Fi~rbung erfolgte mit einer 0,1%igen ge]oufferten 
Farbstoffl5sung (zwischen ]0H 2,6 und 5,2) 10 rain, in s]oeziellen F~llen 2 Std. Zur Stabilisierung 
der metachromatischen Reaktion wurde eine sog. Pr~ci]oitationsf~rbung durehgeffihrt: Abtrock- 
nung der Pr~parate nach der F~rbung bzw. Nachs]ofilung mit dem entsprechenden Puffer und 
anschliei3ende Behandlung mit 2 % iger Ferricyanidl5sung sowie 0bersehiehtung mit einer Gummi 
arabicum-L6sung, die 0,1%iges Ferricyanid enthielt. Danach Trocknung und Canadabalsam 
(die metachromatische Reaktion blieb so seit 5 Jahren erhalten). Anwendung der klassischen 
v. Ebnerschen Phenolreaktion. Untersuchung der t)r~]oarate im Licht- und Polarisationsmikro- 
sko]o , feucht wiihrend und nach der Fiirbung, nach Trocknung und Eindecken der Pr~iparate etc. 
Polarisationso]otisch wurde im weil~en wie auch im monochromatischen Licht der verschiedenen 
Wellenl~ngen untersucht (unter Benutzung eines grol3en Leitz-Monochromators). Zur quanti- 
tativen Bestimmung tier Anisotropie-Effekte verwendete Verf. einen Kompensator naeh BR~CE- 
KOHL]~]~ sowie einen Berek-Kondensator. - -  Ergebnisse: Die auBerordentlich marmigfaltigen 
Ergebnisse werden detailliert abgehandelt fiber die metaclu'omatische Reaktion der verschie- 
denen Bindegewebsstrukturen, die Anisotropie~nderung durch die metachromatische l%eaktion, 
fiber den Dichroismus der metachromatisch gef~rbten Fasern, die Dispersion der Do]opelbrechung 
derselben in Abhangigkeit yon der Wellenl~inge, die ]oolarisationsoptisehen Zeichen der Micel- 
lierung in der FarbstofilSsung selbst und bei Vorhandensein einer chromotro]oen Substanz, 
fiber die Wirkung der Entwasserung oder Precipitation auf die St~rke und die Stabilit~t der 
metachromatischen l~eaktion, fiber die St~rke der metachromatischen Anisotro]oie im Verh~iltnis 
zur urs]oriinglichen St~irke der Doppelbreehung, der betreffenden Strukturen mit dem ]oolari- 
sationso]otisch erfal~baren metachromatischen Index, fiber polarisationsoptische Befunde an 
anderen mesenchymalen metachromatischen Gewebsstrukturen, fiber Beziehungen zwischen der 
metachromatischen Anisotro]oie und der kollagenen Grundstruktur der Bindegewebssubstanzen, 
fiber metachromatisehe l%eaktion epitheliMer Schleimsekrete und schlieBlich der Desoxyribo- 
nucleinsaure sowie der Strukturlipoide - -  diese in den entsprechenden Abschnitten genau ab- 
gehandelten Ergebnisse mfissen im Original nachgelesen werden (da die Einzelheiten wesentlich 
sind). Das entscheidende Ergebnis ist die Feststellung des Verf., dal~ die metachromatische 
Reaktion der verschiedenen Muco]oolysaccharide, der DNS der Zellkerne sowie der Struktur- 
lipoide eine orientierte Farbstoffablagerung an die anisotrope Strukturgrundlage dieser Gewebs- 
elemente darstellt. Es handelt sich demnach um eine Art to]oochemischer Reaktion im Sinne 
yon W. J. SCH~IIDT, Dichroismus, metachromatische Doppelbrechung und Metachromasie werden 
als Folgeerscheinungen derselben mikrostrukturel]en Grundlage, d.h. der orientierten und dichten 
Anlagerung der Farbstoffmolekfile an die chromotrope Substanz angesehen. Durch die zuvor 
genannte Praci]oitationsbehandlung kann die metachromatische Reaktion versti~rkt und stabili- 
siert werden, wodurch ihre quantitative Erfassung durch Einsetzen des sog. metachromatischen 
Index m6glich ist. Dieser Index gibt das Verhi~ltnis der durch die orientierte Farbstoffablagerung 
verursachten Do]opelbreehung zu der ursprfinglichen Do]o]oelbrechung der Struktur an. Schliel~- 
lich wurde auf Grund des anisotropen Charakters der metachromatischen Farbungsreaktion 
auf die anisotrope mikrosko]oisehe Struktur der geannnten metachromatischen Gewebselemente 
gefolgert. Da die metachromatische l%eaktion dutch die genannten drei o]otischen Erschei- 
nungen: Dichroismus, Dop]oelbrechungsanderung und Metachromasie gekennzeichnet ist und 
diese Erscheinungen ihre M~xima in demselben spektralen Gebiet haben, kann angenommen 
werden, dab sie durch dieselbe mikrostrukturelle Grundlage der orientierten Ablagerung tier 
Farbstoffe verursacht sind. LIN])NER (ttamburg) ~176 
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J. Jahnecke und  U. Jahnecke:  Tergleichende histometrische Untersuchungen fiber 
den Einflul~ verschiedener Fixat ionsmethoden auf das histologische Bild der Niere. 
[Path. Inst., Katharinenhosp., Stuttgart.] Frankfurt. Z. Path. 73, 574--582 (1964). 

Ausgehend yon der mangelhaften Sch~tzfunktion des Auges bei der Beurteilung yon Tubulus-, 
Epithel- und Lumenfl~che wird an Hand der histometrischen Ausz~ihlung durch Planimetrie 
der Frage nach der Beeinflussung der Mel3werte durch Fixierungsl6sungen (5%iges Formalin, 
Lilliesche L6sung, Maximowsche LSsung und 96%iger Alkohol) nachgegangen. Als Testobjekt 
dienten Leichennieren yon akut nicht renal verstorbenen Kranken, die sp~itestens 4 Std n~ch 
dem Tode entnommen worden waren. Die Auswertung wird nach einem auf diese Fragestellung 
zugeschnittenen sign-Test-Verfahren vorgenommen. Die Fixierung in Formalin hatte den gleichen 
Effekt wie die in Lilliescher Flfissigkeit. Sowohl in Alkohol als auch in Maximowscher LSsung 
(bier weniger stark) kommt es zu einer erheblichen Gewebsschrumpfung, besonders im ~Bereiche 
der Tubuli contorti I und II. Durch die Ermittlung einer Fixationskonstanten wird ein Ausweg 
aufgezeigt, versehieden fixiertes Material doch noch mit hinreichender Genauigkeit nach )/[al~ 
und Zahl vergleichen zu kSnnen. Das Testverfahren hat den Vorteil der Beriicksichtigung, 
da~ zusammengesetzte Populationen beim Vergleich zweier Nieren erfaBt wcrden sollen. 

Buick (Tfibingen) ~176 

Will iam P. Whi tney  I I  and  Herber t  L. •acDone]h Forensic applications of the 
electron microprobe. (Forcnsische Anwendung  der Elcktroncn-Mikrosondc.)  [l%cs. 
and  Developm. Labor.,  Techn. Staffs Div.,  Coming Glass Works, Corning, N.Y.] 
El6. Ann.  Meet., Amer. Acad. of Forensic Sci., Chicago, 29. I I .  1964.] J.  forens. 
Sci. 9, 511--519 (1964). 

Nach einer kurzen Beschreibung des Verfahrens werden die M6glichkeiten und Voraus- 
setzungen seiner Anwendung in der Spurenuntersuchung er6rtcrt. D~s zu untersuchende Spuren- 
material mul3 eine Fl~che yon wenigstens 5 m# aufweiscn, es mul~ leitf~hig und vakuumresistent 
sein. Zur Vorbereitung eines Pri~parates geh6rt im allgemeinen metallurgischer Sch]iff und 
Polierung nach I(unststoifeinbettung. An Splittern yon Autolacken wurde die Verteilung ver- 
schiedener Elemente (Fe, Ti) in den einzelnen Schichten des Querschnitts qualitativ und semi- 
qnanti~ativ dargestellt; die gezeigten Abbildungen mit Superposition der Oscilloskopkurven 
auf die elektronenmikroskopisch erfaBte Struktur des (zerst6rungsfrei analysierten) Schliffs 
sind eindrucksvolh Ffir die Untersuchung yon Gemiilden kann man Proben unter Erhaltung 
der originalen Abfolge tier Farbschichten durch Punktion mit einer schlanken Injektionsnadel 
entnehmen. Als weitere Anwendungsform wird tier Nachweis yon Fe und Cr in histologischen 
Sehnitten besehrieben. BERG (Siiinchen) 

l%odncy R. Ruch, John  D. Buchanan ,  Vincent  P. Guinn,  Sandra C. Bellanca and  
Ra3~nond tI .  Pinker :  Neutron activation analysis in scientific crime detection. Some 
recent developments. (Ncutronenakt iv icrungsanalyse  in  der wissenschafthchen 
Kriminal is t ik .  Einige ncuerc Entwicklungen.)  [Gen. Atomic Div., Gen. Dynamics  
Corporation, San Diego, Police Dept. ,  Los Angeles, Calif.] [15. Ann.  Meet., Amcr. 
Acad. Forensic Sci., Chicago, 14. I I .  1963.] J. forens. Sci. 9, 119--133 (1964). 

Ein]eitend gehen die Verff. auf die Vorteile der ~Neutronen-Aktivierungsanalyse (NAA) ein, 
die darin bestehen, dal~ das Material nicht zerst6rt wird und eine au~erordentlich hohe I~ach- 
weisempfindlichkeit bei sehr genauer quantitativer ]~estimmung eines Elementes gcgeben ist. 
Die Anwendung der NAA bei den Gerichtschemikern ist zur Zeit noch sehr beschrgnkt. ]:)as 
mag zum Tell an den hohen Kosten eines Kernreaktors mit genfigend hoher 1Neutronenintensitgt 
(1012 bis 10 la Neutronen/em=-see; Kosten ca. 1 Mill.), aber auch an der noch geringen Verbreitung 
praktischer }f6glichkeiten dieser Analysenmethode. Als markantes Beispiel wird der iNaehweis 
yon Arsen in den Haaren Napoleons und yon Arsen und Quecksilber in den Resten von Erich XIV. 
yon Schweden hervorgehoben. Erstmalig win'de die NAA 1948 bei einem kanadischen Gericht 
verwendet. Die vorliegende Arbeit ist in zwcierlei Hinsicht interessant: einmal wegen des ~Nach- 
weises auBerordentlich kleiner 5i~terialmengen, charakterisiert durch die Spurenelemente auch 
bei nicht biologischem Material, was yon groBem ~orensischen Interesse ist, und zum anderen 
wegen des Versuches, durch radiochemische Trennung festzustellen, ob eine Person eine Feuer- 
waffe abgeschossen hat oder nicht. - -  Die Aktivierungsanalyse ist eine anatytische Technik, 
welche Kernreaktionen verwendet, um verschiedene stabile Elementc in radioaktive Isotope 
zu verwandeln, wobei anschlieBend eine genaue quantitative Bestimmung der Aktivitgt zur 
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quant i ta t iven Konzentrat ionsangabe dieses Elements ffihrt. Solehe Kernreakt ionen werden durch 
langsame (thermische) Neutronen, sehnelle Neutronen, Protonen mit  hoher Energie, Deuteronen, 
Alphateilchen, Elektronen, RSntgen- oder Gammastrahlen erzielt. Wegen der leichten t ter-  
stellung yon relativ langsamen l~Teutronenstr5men wird in der Praxis nur  mi t  solchen Kern- 
reaktionen gearbeitet. Die Wahrscheinlichkeit,  mi t  welcher ein stabiler Atomkern ein langsames 
Neutron aufnimmt,  wird durch den Wirkungsquerschnit t  gemessen. Jede Kernar t  ha t  ihren 
charakteristischen Wirkungsquerschnit t  gegen thermisehe Neutronen. Normalerweise liegt dieser 
Querschnitt  in der GrSBenordnung yon 10 -2~ cm ~ pro Kern. Als Einheit  wird die GrSJ]e yon 
10-24 cm ~ z ein Barn  genannt  und  die norma]en Wirkungsquersehnit te  zwisehen 10 -5 bis 105 Barn 
gefunden. Je  grSBer der Wirkungsquerschnit t ,  um so hSher ist die Naehweisempfindlichkeit 
des betreffenden Elements.  Wenn beispielsweise eine Probe N stabile Goldkerne enth~ilt (welche 
ausschlieBlich aus Au 19v bestehen), die einen Wirkungsquersehnit t  yon a und  der Neutronen- 
fluB, dem die Probe ausgesetzt ist, b betr~gt, dann ist gemi~B der Reakt ion:  Au 197 -~ n 1 z Au 19s -~- 70 
der Anteil der gebildeten AulgS-Kerne-- ~ / V  �9 a �9 b/see. In  diesem Beispiel ist das gebildete Au l~s 
radioaktiv, indem es durch fi-Zerfall (Halbwertszeit 2,7 Tage) in das stabile Hg 197 iibergeht. 
Der fl-Zerfall ist mi t  einer 7-Strahlung mit  der Energie 0,411 MeV verbunden. Die Kombinat ion 
yon fl-Teilchen mit  der charakteristischen 0,411 MeV-Gammastrahlung ist ein , ,Fingerabdruck" 
fiir die Identifizierung des betreffenden Elements.  Wird die Probe fiber eine 1Engere Zeit bestrahlt ,  
so wird ein Gleichgewichtszustand erreicht, bei dem gerade so viel Au~gS-Kerne gebildet werden, 
als zerfallen. Dieser Zustand wird mit  SEttigungsaktivit~t bezeichnet. Die erreichte Aktivit / i t  
(Zerfallszahl/sec) ist eine Funkt ion  der Bestrahlungsdauer.  Sie kann  ausgedrfickt werden als A 0 
(in Z e r f a l l s z a h ] / s e c ) z N . a  (1--e-O,693t~/to,5), wobei t i die Dauer der Bestrahlungszeit  und t0,5 
die I-Ialbwertszeit des radioaktiven Isotops angibt.  Der eingeklammerte Ausdrnck wird h~ufig 
als Si~ttigungstherm bezeichnet. Sein Betrag liegt zwischen 0 und  1 ( f i i r t  i gleieh unendlich). 
Naeh AbschluB der Bestrahlung der Probe mit  I~eutronen kann  die Aktivit i i t  der Probe durch 
die Formel A Zerfall in der Zeit t ~ - A  o �9 e-O,693t/to,5 angegeben werden. Wichtig fiir die Analyse 
ist, daI~ die Zahl der zerfallenen Elemente pro Sekunde proportional ist der Menge des vor- 
handenen Elements.  In  der Praxis wird dabei eine Standardprobe verwendet, in welcher die 
Konzentra t ion des gesuchten Elements exakt  bekann t  ist, Sowohl die zu untersuchende Probe 
als auch die Standardprobe werden unter  denselben Bedingungen bestrahlt ,  die gemessenen 
Zerfallszahlen stehen dann im gleichen Verhgltnis wie ihre Konzentrat ionen,  womit, da die 
Standardkonzentra t ion genau bekannt  ist, durch die Messung der Zerfallszahlen auch die Kon- 
zentrat ion des gesuchten Elementes genau festliegt. Die Proben werden mit  einem Gamma- 
strahlspektrometer,  der aus einem Iqatriumjodidkristall  besteht ,  dem ein Vielkanal-Analysator 
angesehlossen ist, gezEhlt. Mit diesem System kSnnen die verschiedenen Gammastrahlenergien 
bes t immt werden und damit  die Art  des Elements,  welches in der Probe enthal ten  ist. Wenn 
es auf die Messung eines bes t immten Elements ankommt  und  der StSrspiegel anderer aktivierter 
Elemente sehr hoch liegt, muB eine radioehemische Trennung vor der ZEhlung zwischengeschaltet 
werden. - -  Exper imen te l l e  Durchf i~hrung.  Bei der Bestrahlung muB eine geringe, aber genau 
ausgewogene Substanzmengeeinmalkurzzei t ig  (15 sec bis 3 min), dann  langzeitig (30--60 rain) 
bestrahl t  werden. Die kurzzeitige Bestrahlung finder in der LuftrShre des Reaktors stat t ,  wobei 
die kurzlebigen aktivierten Elements in der Probe bes t immt werden. Nach der langzeitigen 
Bestrahlung der Probe wird eine Zeit yon 2- -3  Wochen gewartet, damit  die kurzzeitigen Aktivi- 
t~tten absinken und  anschlieBend die Zerfallszahlen gemessen. Die Probe wird dabei aus der 
bes t rahl ten Plastikkapse] in eine fri~che unbestrahl te  Kapsel gebraeht, um Beitr~ge yon Ver- 
unreinigungen der Plastikkapsel auszuschalten. Die langzeitige B e s t r a h h n g  wurde bei einem 
I~eutronenfluB yon 1,8.1012 Neutronen/cm2.see durchgeffihrt, wi~hrend die kurzzeitige Be- 
strahlung im Luftrohr  bei einer IntensitEt  des 1Yeutronenflusses yon 2,8.  10 TM erfolgte. Die 
iNeutronen wurden in einem 250 kW-TRIGA-Mark-I -Kernreaktor  erzeugt. Bei der langzeitigen 
Bestrahlung kSnnen bis zu 40 Proben in einem rotierenden GefEl] des Reaktors gleichzeitig 
best rahl t  werden. Die Nachweisempfindlichkeit yon 67 Elementen in diesem TRIGA-Reaktor  
werden: dureh J .D.  BVCHA~A~, Activation analysis with a TRIGA reactor. Proceeding of the 
1961 Internat .  Conference on Modern Trends in Activat ion Analysis, College Station, Texas, 
December 15--16, 196], p. 72--77 mitgeteilt.  Die mittlere l~achweisempfindlichkeit dieser 
67 Elemente betr/~gt 0,01/~g oder 0,01 ppm in einem Gramm Probe. Dabei ist  bei 19 Elementen 
die Nachweisempfindlichkeit 10 bis 10000real grSBer als die mitt lere Nachweisempfindlichkeit. 
Die Nachweisempfindlichkeit kann  durch AJlwendung sti~rkerer NeutronenstrSme oder 1Engerer 
Bestrahlungszeit  und  ZEhlzeit verbessert werden. Einige Elemente, wie Sauerstoff und Stickstoff, 
werden besser durch schnelle l~eutronen akt ivier t  als dureh langsame, ebenso die Elemente 
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Ftuor, Silicium, Sehwefel, Phosphor, Chrom und Eisen. - -  Bisherige Ergebnisse. Es wurden die 
handelsfiblichen Plastikmaterialien, Reifen, Gummi, Autofette,  Holz, Glas, Papier, Tinte und 
Erdproben untersueht.  - -  Bei den Plast ikproben wurden 19 verschiedene handelsfibliche Plastik- 
materialien analysiert,  um die Spurenverunreinigungen festzustellen. Ca. 0,5 g wurde als Probe 
30 see bestrahl t  und  unmit te lbar  darauf gez~hlt, um die kurzlebigen Elemente,  insbesondere 
A]uminium und Titan zu erfassen. 2- -3  g Probesubstanz wurden ffir 30 rain bestrahl t  und fiber 
eine Zeit yon mehreren Wochen abklingen lassen, um die langlebigen Elemente Natrium, Chlor, 
~angan ,  Kupfer, Cadmium, Barium, Antimon, Brom, Zink, Arsen und  Gold zu messen. Das 
Ergebnis dieser 19 Analysen ist in einer Tabelle zusammengestellt ,  die zeigt, dab trotz gleich- 
artiger Plast iksubstanzen keine gleiehe Analyse aul tr i t t .  Die Poly~thylenfolien verschiedenster 
Hersteller zeigen auch eine untersehiedliche Analyse. Anhand  zweier versehiedener Plastik- 
proben, einer Polypropylen- und  einer roten ~ficklichtsubstanz wurde gezeigt, dal~ die Homo- 
genit~t der Propylenprobe Uln GrSl3enordnungen besser ist als die Homogenit~Lt der roten Rfick- 
lichtfolie. Dabei wurden Mengen yon 25--50 mg analysiert. I m  Oktober 1962 beim Treffen 
der kalifornisehen Kriminalistenvereinigung wurde bereits fiber dieses Ergebnis beriehtet  (J. D. 
BUCI~A~A:]N, ]:~. H. PINKER und V . P .  G u I ~ ) .  - -  Automobil-Rei/engummi. Es wurden neun 
verschiedene Reifengummi auf die beschriebene Weise analysiert, wobei ein Gewieht yon 0,3 bis 
0,6 g ffir die langzeitige Bestrahlung und  ein Probegewicht yon 0,2--0,5 g fiir die 30 sec-Be- 
s trahlung angewendet wurde. Alle Messungen wurden mittels Parallelproben durehgefiihrt,  
wobei der Unterschied innerhalb der 10%-Grenze lag. In  den Proben kommen die Elemente 
Aluminium, Natr ium, Chlor, Mangan, Zink und  Titan in hohen Konzentrat ionen vor, wobei 
unter  hoher Konzentra t ion  immer die im Verh~ltnis zur Nachweisgrenze vers tanden wird. 
Die Menge yon 2,3--10 ppm ist hoch im Verh~ltnis zur Naehweisgrenze des Mangans, die bei 
5 �9 l0 -5 ppm in 1 g Probe liegt. Damit  kSnnen diese Analysen auch mit  einer Ausgangssubstanz- 
menge yon 0,1 mg mi t  guter Genauigkeit durchgeffihrt werden, wobei die Bestrahlungszeit  
nur  1 Std oder weniger betragen darf. Acht  Elemente (A1, Na, C1, Mn, Zn, S, Ti und  Sb) wurden 
in wenigstens einer der untersuchten Proben gefunden. Die ersten ffinf waren in allen neun 
Proben vorhanden.  - -  Automobil-Fette. 30 handelsfibliche Fe t tproben im Gewicht yon 0,5--0,8 g 
wurden sowohl mit  der 30 see- als auch mit  der 30 min-Bestrahlung aktiviert .  Es wurden elf 
verschiedene Elemente gefunden (Na, A1, C1, Ca, V, Mn, Zn, As, Br, Mo, Ba). Es ist offensiehtlich, 
dal3 keine der 30 Fe t tp reben  die gleiehe Analyse liefert. Wenn die reine Fet tprobe vorliegt, 
kann  daher  aus der Aktivierungsanalyse der Hersteller dieses Fet tes  identifiziert werden. Es 
wurde auch versueht,  den Schmutzanteil ,  welcher im Automobilfet t  vorhanden ist, zu t rennen  
yon dem reinen Fet t ,  so dal~ es mSglich ist, aus dem reinen Fe t t  die Ar t  des Fet tes  anzugeben 
und aus den Versehmutzungen die Ar t  der Verunreinigungen, was bei der Identifizierung yon 
Absehmierungen anl~Blieh Verkehrsunfi~llen yon wesentlicher Bedeutung ist. - -  Holz. Neun 
verschiedene Holzproben im Gewicht yon 5- -29  mg wurden ffir 1 min nnd  mit  60 rain bestrahlt .  
Es wurden seehs Elemente festgestellt: Mn, K, Al, C1, 5Ia, Cu. Die Analyse ergibt grol3e Unter-  
sehiede bei den verschiedenen Holzarten, jedoch wurde bei der Prfifung der Homogenit~t  ge- 
funden, daI] innerhalb einer Holzsorte ebenfalls sehr starke Unterschiede in den Spurenelementen 
auftreten. - -  Glas. Neun verschiedene Glasproben, Gewicht yon 0,7--2,5 g wurden 30 min 
bestrahlt .  Die kurze Bestrahlungszeit  ist  wegen der vorherrschenden Intensi t~t  yon Aluminimn 
nieht  yon Erfolg. Es wurden sechs Elemente gefunden: Sc, I-If, Na, Ba, Zr, Sb. Die Identi-  
fizierung yon Glasmaterial ist forensisch yon besonderer Wichtigkeit  (Augenglas, Windschutz- 
scheibe, Fensterglas, Flasehengl~ser usw.). - -  Papier und Tinte. Bei neun versehiedenen Papier- 
proben im Gewicht yon 3- -12  lug und Bestrahlungszeiten yon 0,25 und  60 rain wurde ebenfalls 
Aluminium als fiberwiegend bei kurzen Bestrahlungszeiten erkannt.  Die Elemente bei langer 
Bestrahlungszeit  sind Na, C1, Cu, Sb, Mn, Sc, La, A1. Es bestehen bei Papieren deutliche Unter-  
schiede in der Spurenanalyse, so dal] eine Identifizierung der Papierprobe mittels der Spuren- 
analyse mSglieh erscheint. Bei Tinten  konnte  eine Identifizierung nicht  erfolgen, da die Tr~ger- 
substanz Papier  in ihren Spurenelementen vorherrseht.  Es war nicht  mSglich, Elemente,  die 
der Tinte zu eigen sind, neutronenanalyt iseh zu identifizieren. - -  Erdproben. Das wenige Ver- 
suchsmaterial  bei diesen Erdproben zeigt in einem Fall der Identifizierung die Elemente Se, 
Co, Cr, Na und  Mn. - -  2Vachweis yon Schieflpulverri~ckstiinden. Die forensiseh interessante Frage, 
ob aus einer Hand  ein Schul~ abgefeuert worden ist, wurde bisher mittels des Paraffintestes 
behandelt ,  wobei sich fiber die Diphenylamin-Reakt ion mi t  den Pulverteilehen eine blaue Farbe 
bildet. Dieser Test ist jedoch sehr unsicher, so dab es nahe lag, zu fiberprfifen, ob die Elemente 
Blei, Ant imon und Barium, die sog. Schmauehelemente, an einer Schul~hand naehweisbar sind. 
Zun~ehst  wurde fesLgestellt, daI3 bei einer SchuBabgabe die Schmauchelemente vorzugsweise 
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am Zeigefinger und an der Haut  zwisehen Daumen und Zeigefinger nachzuweisen sind. Die 
Aktivierungsanalyse ist emp~indlich genng, um Antimon und Barium un diesen Stellen fest- 
stellen zu khnnen. Zun~ehst wurde festgestellt, dab Personen, die l~ngere Zeit keine Pistole 
abgesehossen haben, einen Antimon- und Bariumgehalt, der bei 0,05--0,5/~g liegt, nachweisen 
lassen. Der Antimongehalt liegt bei 0,01--0,03/~g. Wenn jedoeh eine Person einen Revolver 
abgefeuert hat, liegt der Wert bei 4 #g ffir Barium und 1 ttg for Antimon. Die Bemfihungen 
konzentrieren sich auf eine giinstige Abnahme der Sehmauehri~ekst/~nde yon der Hand. Die 
nunmehr ~l]ein verwendete Methode besteht in der Anwendung einer 1%igen Salpeters~ure- 
]hsung auf Filterpapier, mit  dem die Hand abgewiseht wird. An vier versehiedenen Waffen 
undMunitionen wird das Ergebnis der Antimon-, Barium- und Kupieranalyse bei Vergleich 
der reehten und linken Hand tabellariseh wiedergegeben. Man erkennt, dab die Antimon- und 
Bariumbetr~ge an der reehten Hand hhher sind als an der linken. Es wurde aueh der Einflul~ 
versehiedener Abnahmemethoden, der Einflu$ verschiedener Kaliber sowie Munitionsarten, 
Windeffekte, Windrichtung untersucht. Das Barium-Antimonverh~ltnis soll for versehiedene 
warren und Munitionen eharakteristisch sein, so dal~ anhand dieses Verh/~ltnisses die Art  der 
Waffe bzw. die Art  der Munition, welche zum Schul~ verwendet worden ist, angegeben werden 
kann. Diese Methode der Neutronenaktivierungsanalyse, angewendet auf die Untersuehung der 
Schmauchrfiekst~nde yon Sehul~h/~nden, seheint auf Grund der Ausfiihrung sehr zukunftsreieh. 

SCHh~TAO (Miinehen) 

J .  Godsell :  F inge rp r in t  t echn iques .  ( F i n g e r a b d r u e k t e c h n i k . )  [ F i n g e r p r i n t  B r a n c h ,  
N e w  S c o t l a n d  Yard ,  L o n d o n . ]  [4. Syrup. ,  Soe.,  28. X .  1961.] J .  forens.  Sci. Soe.  
3, 7 9 - - 8 7  (1963). 

Auf die sogar volkstfimliche Verbindung des ]~egriffs Fingerabdi'iieke mit dem Gerichts- 
verfahren, die in den beiden S~tzen: ,,Soll das nicht noch im Laboratorium untersueht werden" 
und ,,Haben diese Beweisstfich:e auch die Daktyloskopen gesehen" wird hingewiesen. In  einem 
gesehiehtlichen Teil werden als Urheber der Fingerabdrucksysteme F. GALTO~, W. H]~SCH~L 
und E. t t E ~ Y  Ende des vorigen Jahrhunderts angegeben, die bewiesen haben, dal~ die Finger- 
abdrficke individuell sind nnd die Papillarlinien ein Leben lang unver~ndert bleiben, falls sie 
nicht durch schwere Verletzungen ver~ndert werden. Sehon H E ~ Y  hat die Klassifizierung der 
Formen: Bhgen, Sehleifen, Wirbel und Kombinationen vorgenommen. Die Zahl der Kombina- 
tionen der Muster yon zehn Fingern liegt fiber 1 Million. Diese Zahl erg~be eine unhandliehe 
Arbeitsmethode. H ] ~ Y  fand, dal3 5% aller Fingerabdriicke Bhgen sind, die Schleifen 60% 
ausmaehen und die Wirbel und Kombinationen 35%. Er faBt B5gen und Schleifen zusammen 
mit der Bezeichnung ,,L". Wirbel und Kombinationen bezeiehnet er mit ,,W". Die mhglichen 
Formen fiir einen Finger sind damit auf ,,L" oder , W "  reduziert. Die mhgliehen Kombina- 
tionenbei zehnFingern ergibt sich damit zu 21~ 1024. Das yon H E ~ u  entwickelte Registrier- 
system wird in Einze]heiten dargelegt und erkl~irt. Dureh paarweises Zusammenfassen von je 
zwei Fingern, beispielsweise rechter Daumen und rechter Zeigefinger als erstes Paar bis zum 
linken Ringfinger und linken Kleinfinger ~ls ffinftes Paar kann H~w~Y alle Kombinationen 
in ein Quadrat mit 32 K~stchen Seitenl~nge, insgesamt also 1024 K~stehen einordnen. Die 
Formel ffir eine derartige Kombination hat beispielsweise die Form L W - - W L - - L L - - W W - - L W .  
Uber einen Sehliissel mit  vier Quadraten werden die Karteikarten schnell zug~nglich gemacht. 
Beispielsweise wird das20. Quadratder 11. Horizontalreihe 20/11 genannt. Diese Klassifizierung 
ist zwar einfach, abet etwas umst~ndlieh in der Handhabung. Trotzdem wird dieses System 
in vielen Li~ndern ~erwendet. Einzelheiten des Klassifizierungssystems werden dargelegt. Die 
weitere Identifizierung stfitzt sieh auf die Ausz~hlung der Papfllarlinien, die zwischen Deltas 
und Kernen sowie inneren und ~ul3eren Enden der Linien liegen. Die mannigfaehen Feinheiten 
im Papillarlinienbild wie Inseln, Gabelungen, scharfe Enden, Ringbildung usw. werden als 
Identffizierungsmerkmale herangezogen. Anhand yon vier Photos wird die Identit~t und die 
Niehtidentit~t ansehaulieh mittels der Details der Linien gezeigt. Die gleichen, aber auch die 
unterschiedliehen Formen sind anhand der Papillar]inienbilder leicht zu erkennen. - -  Der 
Vertretung der Fingerabdruckgutaehten vor Gericht wird ein gesonderter Abschnitt gewidmet, 
wobei dutch zwei Photos, in der die Charakteristika des Fingerabdruekes eingezeichnet sind, 
auf den Richtertiseh gelegt werden. Die fibliche Verteidigung versueht, den am Tatort  gesieherten 
Fingerabdruek als bereehtigt zu begriinden. Dem mhglichen (seltenen) Verteidigungseinwand: 
,,Haben Sie die Vermessenheit, diesen Sehmutzfleck am Tatmateria] als Fingerabdruek zu 
bezeiehnen ?", soll der Saehverst~ndige mit der Begrfindung entgegentreten, dal~ hier ein un- 
freiwillig entstandener SehweiBabdruck am Tatort  zurfickgelassen wurde, von dem nicht er- 



527 

wartet werden kann, dab er in den Einzelheiten so sauber und vollstgndig ist wie der im B/iro 
angefertigte Vergleiehsabdruek unter Idealbedingungen. Die Abdriicke werden niemals als 
identisch bezeichnet, sondern nur ,,vom gleichen Finger erzeugt". - -  Die zweckm~Bigste Saturn- 
lung yon Fingerabdi'iicken wird dureh die Tatsache vorgeschrieben, dab am Tatort  entweder 
mehrere Fingerabdr~cke oder nut  einer gesetzt worden ist. Je nach diesen Tatumst~nden wird 
eine Zehnfingersammlung oder eine Einzelfingersammlung zur Auswertung heranzuziehen sein, 
wobei wegen der Vielzahl der M6glichkeiten noch weitere Unterteilung in Verbrecherklassen 
vorgenommen werden. Villeneinbrecher, Gesch~ftseinbreeher, Bankeinbriiehe, Autodiebe usw. 
werden in gesonderten Sammlungen erfaBt. - -  Zur Behandlung der am Tatort  gesicherten Ab- 
dr/icke wird die Zusammensetzung untersueht, wobei der Fingerabdruck aus 98 % Wasser und 
der Rest aus Salzen, Sguren, EiweiBstoffen und Spurenelementen bestehen soll. Dazu kann Material 
aus Fettdriisen oder HaarS1 oder dergleichen als Fremdsubstanzen gelangen. Liegt ein feuehter 
Fingerabdruck auf nicht adsorbierender Oberflgche vor, so wird zur Entwieklung des Finger- 
abdrucks ein passender Puder mit einer Biirste aufgestreut. Fiir dunkle Obel~lgehen ist ein 
Quecksilberkalkpuder als besonders geeignet befunden worden, fiir helle Oberflgchen ttolzkohle, 
Graphit oder LampenruB. Die Zunahme der Kunststoffgegenstgnde fiihrt infolge der hydro- 
phoben Eigenschaften ihrer Oberflgchen zur verst~rkten Bedeutung des Grundsatzes: , ,Je eher 
am Tatort untersueht wird, desto besser die Erfolgschaneen." Auf den Oberfl~ehen yon Mfinz- 
automaten (Metalloberflgchen) wird der Raueh yon brennendem Campher angewandt, wghrend 
hoehpolierte Metallflgchen mit dieser Methode keine guten Ergebnisse liefern. Fiir Messing- 
beh~ilter empfiehlt sich die Anwendung yon Jodd~mpfen. Wenn die Abdriicke jedoeh friseh sind, 
gibt es keine bessere Entwicklung als mit Puder. Vor der Verwendung des Ninhydrins (1954) 
wurde angenommen, dab Papier besonders schlecht fiir den Nachweis yon Fingerabdriieken ist. 
Wenn der Fingerabdruek auf Papier einen hohen Fettgehalt hatte, ist der Abdruck auch noch 
lgngere Zeit mit Jodd~mpfen entwickelbar. Die Jodd~mpfe werden sehr sehnell yon dem Fet t  
des Abdruckes absorbiert. Die Entwieklung mit Joddampf ist nicht bestgndig. Fixiert wird 
das Jod am Fingerabdruek nicht, well sonst eine weitere chemisehe Behandlung nicht mehr 
durchgefiihrt werden kann. Die Natriumchloridriickstgnde im Fingerabdruek k6nnen nfit Silber- 
nitrat entwiekelt werden. Die Empfindliehkeit dieses Reagens lgBt jedoeh zu wiinschen iibrig. 
1954 wurde die Farbreaktion mit Ninhydrin, die bei Papierehromatogrammen seit lgngerer 
Zeit angewandt wurde, yon zwei sehwedischen Forsehern auf die Fingerabdriieke fibertragen. 
Dabei wird eine 0,2%ige LSsung yon Ninhydrin in Aceton verwendet, der zu priifende Gegen- 
stand wird entweder bespriiht oder in die L6snng getaucht. Naeh Verdunsten des Acetons wird 
der zu priifende Gegenstand ca. I0 rain auf 80 ~ C erw~rmt. Die Entwicklung tri t t  dann optimal 
in etwa 2 Tagen auf. In  manehen Fiillen kann es jedoeh aueh 4 Tage dauern. Auffallenderweise 
l ieIerten 15 % der Testpersonen keine oder nur sehr schwaehe Fingerabdriicke mit dieser Methode. 
Etw~ der gleiehe Prozentsatz yon Testpersonen lieferte ausgezeichnete Resultate. 70% der 
Testpersonen fiihrten zu Fingerabdriicken mittlerer Qualit~it. Es ist nieht so, dab die schleehten 
Reaktionen wegen Fehlens der Aminosguren bei diesen 15% Testpersonen begriindet ist, son- 
dern diese Personen haben einen Aminosguretyp, der mit Ninhydrin nicht reagiert. Es wurde 
iiberpriift, ob das Fehlen der Reaktion mit irgendwelchen Krankheitszust~nden, beispielsweise 
Geschwiiren am ZwSlffingerdarm im Zusammenhang steht. Bei einem medizinisehen Versueh 
mit iiinf Pat. gleicher Krankheit ergaben vier keine Reaktion, die ffmfte jedoeh ganz hervor- 
ragend starke Fingerabdruckreaktionen, so dab diese Theorie nieht konsequent durchgefiihrt 
werden konnte. Fest  steht jedenfalls, dab die Verwendung der Ninhydrinreaktion den bisher 
getibten Methoden iiberlegen ist. - -  Anl~Blich der Untersuehung eines sehr starken Blutabdruckes 
(HandIlgehe) aui einem Karton, bei dem sich zwischen der Handfl~iche und den Fingern ein 
freier Raum befand, wurden Testblutabdriicke durchgefiihrt. Zur Entwicklung der Blutabdrtieke 
in der freien Stelle zwisehen Handilgche und Finger empfiehlt sieh eine Methode, bei der der 
Karton ~/2 Std lang auf 100 ~ erhitzt wird, um die Proteine zu erh~irten, ansehlieBend in eine 
0,2%ige Farbstoffl6sung, bestehend aus Naphthalinschwarz 10B, die als L6sungsmittel 90% 
Methanol und 10% Eisessig enthglt, ~/2 Std getaueht wird. Dann wird in einer 10%igen Essig- 
s~urel6sung der Xarton gereinigt (LSsungsmittel Methanol), und sehlieBlich in einer 5%igen 
Essigs~turel6sung (L6sungsmittel destilliertes Wasser) aufbewahrt. Interessanterweise nimmt der 
Kontrast  des dann siehtbar werdenden Abdruckes rasch ab, wenn man den Karton aus der 
letzten LSsung herausnimmt, so dab die Photographie in der L6sung erfolgen muB. Zwei Bilder, 
die den Erfolg des Verfahrens demonstrieren, werden gezeigt. - -  Zur Bestimmung des A!ters 
yon Fingerabdrficken wird angegeben, dab eine siehere Methode fiir diese Bestimmung nieht 
existiert, die Einfliisse auf die Altersbestimmung der Fingerabdriicke sind zu viele. In einzelnen 
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F~llen kann unter gewissen gfinstigsten Bedingungen das Alter eines Abdi'ucks angegeben werden. 
Die Entwick]ung eines Fingerabdrucks kann manchmal auch noch nach Jahren yon Erfolg 
sein. - -  Zur Abnahme von Vergleichsfingerabdriicken an Toten ist es zweckmEBig, die LSsung 
der Leichenstarre abzuwarten. Ebenso muB die pathologische Untersuchung abgewartet werden, 
um nicht Fremdm~terialien an die Leiche zu bringen, deren Herkunft nicht eindeutig fest- 
liegen wfirde und zu TEuschung AnlaB geben kSnnten. Die Schwierigkeit der Abnahme yon 
Fingerabdriieken bei Toten liegt in der Verwesung der Leichen. Es kSnnen hier zwei Klassen 
unterschieden werden: F~ille, bei denen die Oberhaut noch erhalten ist und solche, wo lediglich 
die darunterliegenden Schichten noch vorhanden sind. Die wesentliche Schwierigkeit liegt 
auch im Auftreten von FMtungen nach dem Zusammenbruch der Hautgewebe. Zur Beseitigung 
der Falten ist es zweckmEBig, flfissiges Paraffinwachs oder Glycerin unter die Haut  einzuspritzen. 
Wenn die Verwesung bereits so weft fortgeschritten ist, dab die Oberhaut ablSsbar ist, kann 
diese fiber einen Testfinger oder fiber eine Testhand gestfilpt und dann die Fingerabdrficke 
abgenommen werden. Auch die Untersuchung der Schichten unter der Oberhaut ffihrten oft 
zu sehr guten 1)apillarlinienbildern. Hierbei kann die Einf~rbung mit Tinte angewendet werden. 
Die besten Ergebnisse wurden erzielt mit  einem Abdruck der Schicht mittels Silikon-Kautschuk, 
welcher katalytisch geh~rtet wird. Diese Methode ist die gleiche wie beim Abdrucknehmen von 
Schartenspuren. AbschliM]end werden zwei praktische F~lle, welche die Abnahme yon Finger- 
abdrficken bzw. Handil~chenabdrficken an Leichen erforderlich machten, besprochen. 

SCnG~TAG (Mfinchen) 

1%. L. Grant ,  F .  L y t h  H u d s o n  and  J .  A. H o c k e y :  A n e w  m e t h o d  of de tec t ing  f inger -  
pr ints  on paper .  (Eine  M e t h o d e  z u m  N a c h w e i s  y o n  F i n g e r a b d r f i c k e n  auf  Pap ie r . )  
[Coll. of Sci. a n d  Technol . ,  Manches t e r . ]  J .  forens.  Sci. Soc. 4, 8 5 - - 8 6  (1963). 

Anl~131ich der Untersuchung des Widerstandes yon Papier in Abhiingigkeit yon atmosph~ri- 
schen Verschmutzungen haben die Verff. eine neue Methode zum Nachweis von Fingerspuren 
gefunden. Dabei erg~ben die Autoradiogramme yon Papier, welches zum Nachweis yon MetM1- 
piinktchen mit radioaktivem Schwefeldioxyd vorbehandelt war, nicht nur die normalerweise 
auftretenden MetMlflecken, sondern auch regelm~il~ige Muster, die sich Ms Fingerabdrficke 
herausstel]ten. In  der gegenst~ndlichen Arbeit werden die Einze]heiten der Methode n~her 
erl~utert und EntwicklungsmSglichkeiten besprochen. Die experimentelle Durchffihrung der 
Methode besteht darin, da~ 1,5 mm a von radioaktivem Schwefeldioxyd (Sehwefe] 35) bei Normal- 
temperatur und Druck in ein einfaches Vakuumsystem eingebracht wird und in eine 150 ml- 
Korldlasche gegeben wird. Der Druck innerhMb der Korkflasche wird durch Zugabe normaler 
Raumluft mit  einem FeuchtigkeitsgehMt yon 66% auf Atmosph~rendruck gebracht. Das Papier 
wird ffir 12 Std dem Gas ausgesetzt. Each dieser Zeit wird das fiberschiissige Schwefeldioxyd 
wieder abgepumpt. Die so behandelten Papierproben werden n~ch der Methode der Autoradio- 
graphie ffir eine Woche gegen einen I~Sntgenfilm gepre~t. AnsehlieBend wird entwickelt, wobei 
sich an den Beriihrungsstellen des Papiers deutliche dunkle Pfinktchen zeigen. Der Finger- 
abdruck erscheint als Negativ in bezug auf den R5ntgenfilm. Die hellen Partien entsprechen 
dem absorbierten Schwefeldioxyd. Erw~hnenswert ist, da~ die spezifische Aktivit~t des ver- 
wendeten radioaktiven Schwefeldioxyds ungef~hr 1 Millicurie/Millimol betr~gt. Die Menge des 
zugegebenen Gases ist nicht sehr wesentlich. Ein ~berschul~ ist gfinstiger als zu wenig, wobei 
nicht mehr als das Doppelte der oben angegebenen Menge verwendet werden soll, da sonst 
der Kontrast zwischen den entstehenden Fingerabdrfieken und dem Untergrund auf dem Film 
leidet. Radioaktiver Formaldehyddampf wurde fiir derartige Versuche ebenfalls ausprobiert, 
wobei die Papierprobe 30 rain mit  radioaktivem Paraformaldehyd (Kohlenstoff 14) mit einer 
spezifischen Aktivitgt von 86,3 ~ikroeurie/Milligramm bei Raumtemperatur behandelt wurde, 
anschlieBend das Papier in Kontakt  zum l%5ntgenfilm ffir 15 Std gebracht wurde. Bei der Ent- 
wicklung des Fihns zeigen sich starke dunkle Stellen des :Papieruntergrunds und nur sehwache 
und skizzenhafte Spuren des Fingerabdrucks. Obgleich diese Methode 1958 yon SAK~GUSH, 
als gfinstig vermutet worden ist, konnten keine befriedigenden Resultate erzielt werden. - -  
Untersuchungsergebnis: Mit vier 1)hotos wird die Leistungsf/~higkeit der neuen Methode demon- 
striert. Bei starken Fingerabdrficken tri t t  ein Verlaufen der Linien und der Linienbegrenzungen 
ein. Die besten Ergebnisse erzielt man mit der Methode bei sehwachen Beriihrungen des Papiers. 
Bei zu geringer Berfihrung werden die Linien in einzelne Punkte (die der Poren) aufgelSst. 
AuBerhalb des Fingerabdruekes zeigen sich natiirlich auch die MetMlpl~ttehen. Bei Finger- 
abdrficken auf einfachem Papp-Papier nfinderer Qualit~t ist der Papieruntergrund nahezu so 
stark geschw/irzt wie der Bereich des Fingerabdrucks. Dieser Umstand kann nur beseitigt werden 
durch einen Kontrastentwickler und Druckpapier. - -  Es werden vier Nachteile der Methode 
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angegeben: 1. Das Papier nimmt entsprechend seiner Verunreinigungen Schwefeldioyxd auf. 
Je besser die Papierqualitat, desto weniger gesehw~irzt erseheint der Untergrund, desto besser 
die Kontraste zwisehen Untergrund und l~ingerabdruck. Ffir die Papiersorten, die mit einem 
hohen Ligningehalt aus ~Brei hergestellt sind, wie braunes Einwiekelpapier, Zeitungspapiere 
und versehiedene Paekpapiere, bringt die )/Iethode nur unbefriedigende Erfolge. 2. Wenn der 
Fingerabdruek auf dem Papier vor der ]!lehandlung mit Sehwefeldioxyd 5~lter als 10 Tage ist, 
ist die 5iethode ebenfalls unbrauchbar. 3. Alkalisehe Fiillstoife, beispielsweise Caleiumearbonat, 
die gewissen Papieren zugemiseht sind, absorbieren in gr6Berer Menge Sehwefeldioxyd, so dag 
kein Kon~rast zwisehen dem Fingerabdruek und dem Untergrund auftritt. 4. Metallische Ver- 
unreinigungen (Eisen oder Kupfer) ergeben ebenfalls Punkte, die sehr ~ihnlieh den Punkten 
der Papillarlinien erseheinen. Dureh Behandlung des Papiers naeh dem Versueh mit einer sehwaeh 
sauren Ferroeyanatl6sung lassen sieh die Metalli015ttehen entwiekeln und danfit yon den Finger- 
abdruekpfinktehen unterseheiden. - -  Es werden weiter zwei Vorteile besproehen: Haltbarkeit 
des Fingerabdrueks fiber eine lange Zeit im Gegensatz zu den fibliehen Farbentwieklungen 
yon Fingerabdrfieken. Die neue Methode ist augerdem unabh~ngig yon der Papierfarbe und 
empfindlicher ats die bisher verwendeten Farbreaktionen. Bei Verwendung yon radioaktivem 
Kohlenstoff (14C) mit einer Halbwertszeit yon 5500 Jahren kSnnte der Fingerabdruek un- 
begrenzt haltbar gemaeht werden. SCHb~TAG (Mfinehen) 

M. Or tega:  La m e s u r e  de la  r~sis tancc ~lectr ique du papier  dans les ana lyses  de docu-  
men t s .  (Die Messung  des  e l ek t r i s chen  ~Viders tandes  i m  R a h m e n  tier U n t e r s u c h u n g  
v o n  D o k u m e n t e n . )  [ Ins t .  N a t .  Toxico l . ,  Madr id . ]  A c t a  N e d .  leg. soc. (Liege) 16, 
1 0 3 - - 1 0 5  (1963). 

Im Rahmen der Untersuchung yon Dokumenten ist die Analyse des Papiers yon wesent L 
lieher Bedeutung. Es wird eine elektrische Schaltung angegeben, mit deren I-Iilfe der Widerstand 
yon Papier gemessen werden kann. Dutch einen Transformator wird eine Spannung yon 500 bis 
1500 Volt erzeugt. Uber einen Gleichrichter und eine Siebkette, bestehend aus einem Wider- 
stand yon 30000 Ohm und 4 Mikrofarad wird die Spannung yon 500 oder 1500 V auf die eigent- 
liche MeBstrecke gelegt. Diese besteht  aus dem gesuchten Papierwiderstand und in Reihe ge- 
schaltet 11 Megaohm. Der Strom, der durch diese Widerst~inde fliel3t, wird mittels eines nieder- 
ohmigen Milliamperemeters bestimmt. Der Ausschlag des Milliamperemeters wird einmal mit 
dem gesuehten Widerstand und einmal ohne den gesuchten Widerstand gemessen, das Aus- 
schlagverh~ltnis ist dann der gesuchte Widerstand -~11 Megaohm zu 11 Megaohm. Mit den 
beiden Zeigerausschl/igen lggt sich somit der gesuchte Widerstand Rx einfach errechnen zu 
R z = 1 1 .  (Ausschlag ohne Papierwiderstand - -  Ausschlag der l l  Megaohm) zu Aussehlag 
11 Megaohm. - - D i e  Messungen zeigen, dag die Papierwiderstgnde in der GrSge yon einigen 
Milliarden Ohm liegen. Der ~u yon Dokumentenpaloier ist sehr einheitlich und hat 
etwa 10 Milliarden Ohm. ])er Papierwiderstand/s sich aueh nicht fiber die Zeit, wenn gewisse 
Voraussetzungen erffillt sind. Die Gr6Be der einen Elektrode, auf welehe der Papierbogen gelegt 
wird, betr/igt 30 • 60 em, die zweite Elektrode besteht aus einem Platinch'aht. Der EinfluB der 
Feuchtigkeit auf den Papierwiderstand ist auBerordentlich grog. Bei Einbringen eines Papier- 
bogens in ein feuchtes Zimmer kann der Widerstand auf den tausendsten Tell absimken. Wird 
die Feuchtigkeit durch Evakuieren entzogen, so geht der Widerstand wieder auf seinen ur- 
sprfinglichen Wert zurfick. I)er Vorgang ist also reversibel. ])ieser Feuchtigkeitseffekt mu$ 
sehr stark beachtet werden, da bei der Widerstandsmessung eine Austrocknung des Papiers 
stattfinden kann. Man soll also eine mOglichst niedere NeBspannung an das Papier anlegen, 
damit die Stromstgrken klein werden und die entwickelten W~rmemengen niedrig bleiben. Bei 
zu hohen Spannungen, etwa 900--1000 V wurde bei gewissen Papiersorten auch ein Durch- 
schlagen des Papiers beobachtet. Aus diesem Grunde wird die Messung zweekm/~13igerweise 
nicht bei seharYer Trocknung des Papiers durehgefiihrt, sondern bei einem festen, reproduzier- 
baren Feuchtigkeitsgrad, der einen relativ geringen Widerstandswert des Papiers ergibt. Bei 
ein and demselben Papierblatt wird der Widerstand verschieden gemessen, je nach Beschriftung 
des Papiers, wobei dieser Widerstand abhgngig ist yon der verwendeten Tintensorte. Diese 
Ver/inderung des Widerstands wird auf Elektrophorese und chromatographische Effekte zurfick- 
geffihrt. Auf die Altersbestimmung eines beschriebenen Papierblattes wird eingegangen und 
eine gewisse M6glichkeit durch die elektrisehe Messung gesehen. Die Anwesenheit yon geringen 
~engen yon ionisierten Elementen kann mit der elektrischen Messung wie mit keiner anderen 
Methode bestimmt werden. Abschliegend wird noch einmal betont, dab die 1Vfessung in einem 
t~aum mit konstanter Feuchtigkeit unter Verwendung yon Spezialelektroden durchgefiihrt 
werden mul3. SCIt5~TAC- (Mfinehen) 


